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Introduccion

1.1 Sobre este manual

1.1.1  Propésito de este manual

El propésito de este manual es proveer las instrucciones necesarias para instalar y operar el
adquisidor de temperatura RMS1-TC.

El manual comienza con una descripcion general del producto, siguiendo con las instrucciones
para la instalacion del hardware. Mas adelante se detalla la configuracion y operacion del
adquisidor RMS1-TC.

1.1.2  Convenciones, términos y abreviaturas
En este manual se utilizan abreviaturas que se listan en la tabla 1.

Tabla 1 — Abreviaturas

Abreviatura Descripcion

Bps Bits por segundo

PC Personal Computer

GND 0 Volt (Referencia de tension).

Este manual utiliza las convenciones que se listan a continuacion:

Tabla 2 — Convenciones

Convenciones Descripcion
Posibles valores para parametros de comando. Puede tipear A,
AlB|C BoC.

Rango de posible valores. Puede tipear cualquier valor en el
rango incluido ny m.

www.exemys.com
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2.1 Descripcion general del producto

El adquisidor de temperatura RMS1-TC es una completa interfaz para sus sensores de
temperatura del tipo termocuplas.
Permite monitorear y supervisar en forma remota hasta 8 termocuplas.

Posee dos modos de trabajo:
e Fsclavo Modbus
o Maestro Hostlink

1.3 Esquema general de conexiones para el modo " Esclavo Modbus”

[ maEsTRO MODBUS |

Termocupla #0

{OTROS ESCLAVOS MODBUS] R -TC

Termocupla # 7

[ ESCLAVO MODBUS ]

Figura 1 — Esquema general de conexién para el modo Esclavo Modbus

WWw.exemys.com Rev. 4 Pagina 7
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1.4 Esquema general de conexiones para el modo " Maestro Hostlink”

RMS1-TC
M= PLC OMROM®
B RS232 / 485 / 422
=
=
=
[ Maestro Hostlink ] [ Esclavo Hostlink J

Figura 2 — Esquema general de conexiones para el modo Maestro Hostlink

1.5 Codificacion de Modelos del Adquisidor RMS1-TC

RMS1-TC-110-00-80-1A3-MBHL

Cantidad de puertos R5232 j LProtocolo Hostlink
Cantidad de puertos RS485 ———Protocolo Modbus

Cantidad de puertos RS422 Tipo de Gabinete

Cantidad de entradas digitales Cantidad de salidas analdgicas
Cantidad de salidas digitales Cantidad de entradas analdgicas

Figura 3 — Detalle de codificacién de modelos

WWw.exemys.com Rev. 4 Pagina 8
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Instalacion

1.1 Diagrama general de conectores

En el conector frontal del equipo se encuentran los bornes de entrada de la alimentacién y de los
diferentes puertos de comunicacion serial.

- +
11| Vin
+ 1 Alimentacion
> lenol| = ] 10-30Vdc
"1 3 || TR+ || <> TR+ =Transmisor - Receptor, Positivo
2
% 3 4 || TR-|| <> TR-=Transmisor - Receptor, Negativo) RS485
0 aislado
O s _ .
s 5 [|GND|l — GND ISO = Masa de sefial, aislada
o 1ISO B
O s —
6| TX —> TX = Transmite datos
7 || RX <— RX = Recibe datos ) RS232
DTE
8 ||GND —— GND = Masa de senal
Nota: GND RS232 # GND ISO RS485
GND RS232 = GND Alimentacion

Figura 4 — Diagrama del conector frontal

WWw.exemys.com Rev. 4 Pagina 9
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1.2 Conexion de la alimentacion

En la siguiente figura se puede observar la conexién de la alimentacion.
La misma se encuentra en los 2 primeros bornes denominados Vin (+) y GND (-).
La alimentacion del adquisidor RMS1-TC tiene polaridad y acepta el rango de 10-30 Vdc.

+ Vin || 1
Alimentacion J_ +

10-30 Vdc 'I: GND || 2

Figura 5 — Esquema de conexion de la alimentacion

WWw.exemys.com Rev. 4 Pagina 10
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1.3 Conexion de puertos Seriales

El adquisidor RMS1-TC posee 2 puertos seriales. Un puerto RS232 y otro puerto RS485.

El puerto RS232 puede ser utilizado tanto para la configuracion del equipo como para la
transmision — recepcion de paquetes Modbus o Hostlink seglin sea el modo en que se encuentre
trabajando el equipo.

El puerto RS485 solo puede ser utilizado para la transmisién — recepcién de paquetes Modbus o
Hostlink. Este puerto serie esta aislado galvanicamente del resto del equipo.

Puerto Serie Utilizacion
RS232 Configuracion
E E Modbus
Hostlink
RS485 Modbus
Hostlink

Alimentacion——

Bornes de conexion
del puerto Serie R5485

Bornes de conexion
del puerto Serie R$232

w

>

Figura 6 — Bornera de alimentaciény puertos seriales.

www.exemys.com
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1.3.1 Conexion del puerto Serie RS232

El puerto RS232 puede ser utilizado tanto para la configuracion del equipo como para la
transmision — recepcion de paquetes Modbus 6 Hostlink.

m\lO\LﬂJ}WN—'\

TX || 6 —>» TX = Transmite datos

RS232 ¢

<«— RX = Recibe datos
DTE RX | 7

GND|| 8 —— GND = Masa de seial

Figura 7 — Detalle de la bornera de conexién serie RS232.

Para la configuracion del equipo puede utilizar un cable de conexiéon como el que se detalla en la
siguiente figura.

(ip—=

DB9 Hembra
RxD 2 ¢ Tx 6
T™xD 3 >Rx 7
GND 5 ¢ > GND 8

Figura 8 — Cable de conexién serie RS232 para la comunicacion con una PC
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Para la comunicacion Hostlink se puede utilizar un cable como se indica en la siguiente figura.

@J:. RS - 232

DB9 Hembra

=

\ 4

SD 2
RD 3
GND 9
CS 5
RS 4

Figura 9 — Cable de conexion Serie RS232 para el modo Hostlink

A

A
v

Es importante destacar que para que la comunicacion entre el RMS1-TC y el PLC tenga éxito, éste
Gltimo debe presentar algunas de las siguientes configuraciones en su puerto serie:

Bits de Dato Paridad Bits de Parada
7 E (par) 1
7 E (par) 2
7 O (impar) 1
7 O (impar) 2
7 N (sin paridad) 2

1.3.2 Conexion del puerto Serie RS485 aislado

El puerto RS485 solo puede ser utilizado para transmision — recepcion de paquetes Modbus o
Hostlink. Este puerto serie esta aislado galvanicamente del resto del equipo.

1

HEN

2
-’1 R+|| 3 <> TR+ = Transmisor - Receptor, Positivo
2
% 3 RS485 TR- || 4 <> TR- = Transmisor - Receptor, Negativo
=i aislado
e G@'(? 5 —— GND ISO = Masa de sefial, aislada
5]
[
s
I:l 7 Nota: GND RS232 # GND ISO RS485
GND RS232 = GND Alimentacion
s

Figura 10 — Detalle de la bornera de conexién serie RS485.
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1.4 Descripcion de las Entradas Analdgicas

En la figura 11 se observa la ubicacion de las borneras analdgicas del adquisidor de temperatura
RMS1-TC. Como puede observarse las entradas se encuentran encolumnadas y en ambos lados

del equipo.

Las entradas se comienzan a numerar desde 0. De esta manera el primer canal es el CHO.

En forma analoga, cada borne se numera de acuerdo a su funcién y al canal al que pertenece.
Asi, el primer borne del canal 0 del adquisidor RMS1-TC se llama TCO-, refiriendo: Terminal

negativa de la Termocupla del Canal 0.

CHO CH1 CH2 CH3

Detalle del canal @ v v 9
D] Teo- QIS @ &
@] T o|S @ &
@ | NC 0l NEZES)

O Power

VISTA _
FRONTAL 111

A O

12181e
— IS
o %)| %1%
— (IOIOI®

CH4 CH5 CH6 CH7

<« TC-
<« TC+

<— NC(No conectar)

<— NC (No conectar)
<« TC+

<« TC-

Figura 11 — Disposicion de las entradas analdgicas en cada canal del adquisidor RMS1-TC.

+ TCO+

< Canal 0
- TCO-
0))

Termocuplas
JK.T,RN,ES

Figura 12 — Conexion de una Termocupla.
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1.5 Leds Indicadores

El adquisidor RMS1-TC tiene tres indicadores luminosos (leds)

El led Power indica que el equipo esta encendido.
El led A indica el estado de los datos entrantes.
El led B muestra el funcionamiento general del equipo.

Led de Power

w

* ° IDDDDDEE

>

Led B

Zexemys

Led A

Figura 13 — ubicacién de los leds indicadores

Tabla 3 — Codificacion de los leds indicadores

Led A

Led B

Descripcion

Titila alternativamente con el
Led B

Titila alternativamente con
el Lled A

Falla Critica. Contacte a EXEMYS a
través de soporte@exemys.com

Se queda ¥2 segundo encendido y %2

Adquisidor RMS1-TC esperando que
se ingrese el comando CFG, o se

segundo apagado. No importa encuentra abierta la consola de
configuracion.
Queda apagado y se enciende por . Adquisidor RMS1-TC ha detectado
. : No importa :
cortos periodos de tiempo. datos en alguna de sus conexiones.
WWw.exemys.com Rev. 4 Pagina 15
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Configuracion y Operacion del equipo en modo ESCLAVO MODBUS

1.6 Cambio de modo de trabajo

Si desea que el equipo trabaje en modo Esclavo Modbus, debe conectarse al mismo por medio de
la consola de comandos de configuracion e ingresar el siguiente comando:

MODE: MS
El equipo se reiniciara y comenzara a trabajar en modo Esclavo Modbus.

1.7 Consola de comandos de configuracion

El equipo se configura por el puerto serie a través de una consola de comandos. Debe conectar el
puerto RS 232 del adquisidor RMS1-TC al puerto RS232 de la PC (Ver capitulo II). Para ello debera
contar con un programa del tipo terminal serie (Hyperterminal o similar).

El programa o software de comunicaciones debera configurarse de la siguiente manera (9600, N,
8, 1):

Tabla 4 — Configuracién del programa terminal

Parémetro Valor
Baud Rate 9600
Paridad Ninguna
Bits de datos 8
Control de flujo Ninguno

Para ingresar a través del puerto serie en el modo de configuracion:
» Conecte el adquisidor RMS1-TC a una PC y configure el programa de emulacion de
terminal a 9600,8,N,1.
» Encienda el equipo. Dentro de los primeros 7 segundos escriba “CFG” y presione ENTER
» El adquisidor RMS1-TC mostrara el mensaje de bienvenida a la consola de comandos de
configuracion

RMS1-TC - Exemys:
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NOTA
Si esto no ocurre, interrumpir y reconectar la alimentacién del equipo y repetir los pasos
anteriores

1.7.1 Comando Mode

Por medio de este comando se configura el modo de trabajo del equipo. El RMS1-TC puede
trabajar en modo Maestro Hostlink o Esclavo Modbus.

Tabla 5 — Comando MODE

Comando Descripcion

Configura el modo de trabajo del equipo.

MODE : ié . .
© opeion Opcién: MS(Esclavo Modbus) o HM(Maestro Hostlink).

1.7.2 Comando Serial

Por medio de este comando se configuran los parametros de comunicacion del puerto serie del
adquisidor RMS1-TC.

Tabla 6 — Comando SERIAL

Comando Descripcion

Configura los parametros de comunicacion del puerto serie.

Baud: Tasa de transferencia en Bps. (2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
SERIAL:baud, paridad, tipo 57600, 115200)

Paridad: 0=No, 1=Impar, 2=Par

Tipo: 0=RS-232, 1=RS-485.

1.7.3 Comando Modbus

Este comando configura el tipo de protocolo MODBUS: el formato, nimero de unidad,
habilitacion de excepciones y tiempo entre paquetes

Tabla 7 — Comando MODBUS

Comando Descripcion

Configura la interfaz Modbus.
Formato: A=ASCIll, R=RTU.
MODBUS: formato, unidad, excepcio_nes, Unidad: 1a247
gap Excepciones: E=habilitadas, D=deshabilitadas
Gap: Tiempo entre paquetes (en bytes).
Solo para formato: R (RTU)

IMPORTANTE: Si se establece una comunicacién en formato ASCII, se debe configurar la
comunicacién del maestro Modbus con 2 bits de stop.

www.exemys.com
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1.7.4 Comando Factory Reset

En cualquier momento puede volver la configuracion a la original de fabrica. Desde la consola de
comandos podra ejecutar el comando FACTRESET que hara que la configuracién vuelva a la
original.

Tabla 8 — Comando FACTORY RESET

Comando Descripcion

FACTRESET Reinicia la configuracion a la original de fabrica.

1.7.5 Comando Reset

Se puede reiniciar el adquisidor RMS1-TC en cualquier momento.
Para esto, debe ejecutar el comando RESET desde la consola de comandos

Tabla 9 — Comando RESET

Comando Descripcion

RESET Reinicia el RMS1-TC

1.7.6  Comando Analog Input

Por medio de este comando podra configurar el tipo de termocupla para cada una de las entradas
analdgicas.

Desde la consola de comandos puede ejecutar el comando AINPUT seguido por el nimero de
entrada a configurar (0-7) e indicando el tipo de termocupla (1= Termocupla E, 2= Termocupla J,
3= Termocupla K, 4= Termocupla N, 5= Termocupla R, 6= Termocupla S,

7= Termocupla T).

Tabla 10 — Comando ANALOG INPUT

Comando Descripcion

AINPUTn:tipo Cambia el tipo de termocupla para la entrada analégica n.

1.7.7 Otros Comandos de Configuracion

Los siguientes comandos permiten pedir ayuda, listar la configuracién actual y grabar la
configuracion en la memoria del equipo.

Tabla 11 — Otros Comando

Comando Descripcion
HELP Lista la ayuda de los comandos de configuracion
LIST Lista la configuracion actual del equipo
END Guarda la configuracion y pasa al modo RUN
WWw.exemys.com Rev. 4 Pagina 18
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1.8 Operacion modo Esclavo Modbus

1.8.1 Introduccion

En el adquisidor de temperatura RMS1-TC cada una de las entradas analdgicas, se corresponde
con un registro de la zona Holding Registers de Modbus. Una vez establecida la comunicacion, los
datos son transferidos en forma transparente desde las entradas analdgicas a la correspondiente
direccion Modbus ASCIl o RTU.

Los registros que van del 40.009 al 40.100 y del 40.103 al 40.200 son sectores de memoria
reservados.

Los registros que van del 40.001 al 40.008 son de solo lectura e indican informacion con respecto
al estado de cada una de las entradas analdgicas.

Los registros 40.101 y 40.102 brindan informacion acerca del producto y también son de solo
lectura.

Y los registros que van del 40.201 al 40.208 son de lectura/escritura y guardan informacion
acerca del tipo de termocupla configurado para las entradas analdgicas.

Tabla 12 — Registros Modbus
Registro MODBUS  Descripcion

40.001 a 40.008 Valor de Temperatura (Valor de las entradas en centigrados multiplicado por 10).
40.101 Version de Firmware

40.102 Version de Hardware

40.201 a 40.208 Tipo de Termocupla (Todas las entradas)

1= Termocupla E
2= Termocupla J
3= Termocupla K
4= Termocupla N
5= Termocupla R
6= Termocupla S
7= Termocupla T

Los registro anteriores que tienen fondo grisado, son modificables via Modbus TCP. Los demas solo son de lectura.

WWw.exemys.com Rev. 4 Pagina 19
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Configuracion y Operacion del equipo en modo MAESTRO HOSTLINK

1.9 Cambio de modo de trabajo

Si desea que el equipo trabaje en modo Maestro Hostlink, debe conectarse al mismo por medio
de la consola de comandos de configuracién e ingresar el siguiente comando:

MODE: HM
El equipo se reiniciara y comenzara a trabajar en modo Maestro Hostlink.

1.10 Consola de comandos de configuracion

El equipo se configura por el puerto serie a través de una consola de comandos. Debe conectar el
puerto RS-232 del adquisidor de temperatura RMS1-TC al puerto RS232 de la PC (Ver capitulo Il).
Para ello debera contar con un programa tipo terminal serie (Hyperterminal o similar).

El programa o software de comunicaciones debera configurarse de la siguiente manera (9600, N,

8, 1):

Tabla 13 — Configuracién del programa terminal
Parametro Valor

Baud Rate 9600

Paridad Ninguna

Bits de datos 8

Control de flujo Ninguno

Para ingresar a través del puerto serie en el modo de configuracién:
» Conecte el adquisidor RMS1-TC a una PCy configure el programa de emulacién de
terminal a 9600,8,N,1.
» Encienda el equipo. Dentro de los primeros 7 segundos escriba “CFG” y presione ENTER
» El adquisidor RMS1-TC mostrara el mensaje de bienvenida a la consola de comandos de
configuracion

RMS1-TC - Exemys:
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>

NOTA
Si esto no ocurre, interrumpir y reconectar la alimentacién del equipo y repetir los pasos
anteriores

1.10.1 Comando Mode

Por medio de este comando se configura el modo de trabajo del equipo. El RMS1-TC puede
trabajar en modo Maestro Hostlink o Esclavo Modbus.

Tabla 14 — Comando MODE

Comando Descripcion

Configura el modo de trabajo del equipo.

MODE : 16 i6 i
opcion Opcion: MS(Esclavo Modbus) o HM(Maestro Hostlink).

1.10.2 Comando Serial

Por medio de este comando se configuran los parametros de comunicacion del puerto serie del
adquisidor RMS1-TC.

Tabla 15 — Comando SERIAL

Comando Descripcién

Configura los parametros de comunicacion del puerto serie.

Baud: Tasa de transferencia en Bps. (2400, 4800, 9600, 19200, 32400,
SERIAL:baud, paridad, tipo 57600, 115200)

Paridad: 0=No, 1=Impar, 2=Par

Tipo: 0=RS-232, 1=RS-485.

1.10.3 Comando Hostlink

Este comando modifica los parametros de configuracion de la interfaz HOSTLINK: nimero de
unidad, direccién de inicio de escritura de la zona DM y tiempo entre paquetes.

Tabla 16 — Comando HOSTLINK

Comando Descripcién

Configura la interfaz Hostlink.

Unidad: 0 a 99

Dm_inicio: Direccion de inicio de escritura en la zona DM (0-9967)
timeout: Tiempo entre paquetes (50-2000 milisegundos)

HOSTLINK:unidad,dm_inicio, timeout

WWw.exemys.com Rev. 4 Pagina 21
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1.10.4 Comando Factory Reset

En cualquier momento puede volver la configuracion a la original de fabrica. Desde la consola de
comandos podra ejecutar el comando FACTRESET que hara que la configuracién vuelva a la
original.

Tabla 17 — Comando FACTORY RESET

Comando Descripcion

FACTRESET Reinicia la configuracion a la original de fabrica.

1.10.5 Comando Reset

Se puede reiniciar el adquisidor RMS1-TC en cualquier momento.
Para esto, debe ejecutar el comando RESET desde la consola de comandos

Tabla 18 — Comando RESET

Comando Descripcion

RESET Reinicia el RMS1-TC

1.10.6 Comando Analog Input

Por medio de este comando podra configurar el tipo de termocupla para cada una de las
entradas.

Desde la consola de comandos puede ejecutar el comando AINPUT seguido por el nimero de
entrada a configurar (0-7) e indicando el tipo de termocupla (0= Termocupla B, 1= Termocupla E,
2= Termocupla J, 3= Termocupla K, 4= Termocupla N, 5= Termocupla R, 6= Termocupla S,

7= Termocupla T).

Tabla 19 — Comando ANALOG INPUT

Comando Descripcion

AINPUTn:tipo Cambia el tipo de termocupla para la entrada analdgica n.

1.10.7 Otros Comandos de Configuracion

Los siguientes comandos permiten pedir ayuda, listar la configuracién actual y grabar la
configuracién en la memoria del equipo.

Tabla 20 — Otros Comando

Comando Descripcion

HELP Lista la ayuda de los comandos de configuracion
LIST Lista la configuracion actual del equipo

END Guarda la configuracion y pasa al modo RUN
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1.11 Operacion modo Maestro Hostlink

1.11.1 Introduccion

ATENCION
Para que el mddulo pueda guardar los valores de sus vias en las posiciones de memoria
asignadas, el PLC debe estar en modo MONITORIZACION o en STOP.

En el RMS1-TC cada una de las entradas analdgicas se corresponde con un registro Hostlink de la
zona DM. De esta manera, una vez establecida la comunicacion, los datos son transferidos en
forma transparente desde las entradas analdgicas a la correspondiente direccion DM.

En la siguiente tabla se describen los registros Hostlink en los que el RMS1-TC realiza la escritura,
tomando como referencia la direccion de inicio configurada. Por defecto ésta direccion es DM
950.

Tabla 21 — Registro Hostlink

Registro HOSTLINK  Descripcién

0a7 Valor de Temperatura (Valor de las entradas en centigrados multiplicado por 10).
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A.Apéndices

A.1. Montaje del equipo sobre riel DIN

El RMS1-TC puede montarse en riel DIN.

Para sujetar el mddulo al riel, oriente la parte superior del equipo hacia el mismo y ubique la
ranura del adaptador sobre su borde superior. Presione firmemente el adquisidor
hacia el riel hasta que quede fijo (se escuchara un click al momento de fijar el médulo al riel DIN)

VISTA LATERAL DEL EQUIPO

Riel DIN Riel DIN

Click !

Figura 14 — Montaje del equipo
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Para quitar el médulo del riel, primero extraiga los terminales de las entradas. Luego, inserte un
destornillador en la traba inferior del conector DIN del RMS1-TC vy fuerce el conector hacia abajo
hasta que el médulo se desenganche.

VISTA LATERAL DEL EQUIPO

Vil

Riel DIN

Riel DIN

Figura 15 — Desmontaje del equipo.
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B.Configuracion de Fabrica

Tabla 22 — Parametros de Fabrica.

Descripcion

Sintaxis

Valor

Modo de trabajo

mode : xx

ms (Esclavo Modbus )
hm (Maestro Hostlink)

Formato Modbus
(solo aplica si mode : ms)

modbus : formato, unidad,
excepciones, gap

formato: A=ASCll, R=RTU.
unidad: 1a247 (1)
excepciones: E=habilitadas,
D=deshabilitadas

gap: de3a50 (4)

Formato Hostlink
(solo aplica si mode : hm)

HOSTLINK:unidad,dm_inicio,
Timeout

unidad: 0a 99 (0)
dm_inicio: 0a 9967 (950)
timeout: 50 a 2000 ms (500)

Configuracion del puerto serie

serial :baud,paridad, tipo

baud: 2400, 4300, 9600 , 19200,
38400, 57600, 115200

paridad Modbus: 0=No, 1=Impar,
2=Par

pardidad Hostlink: 0=No 1=Impar, 2=Par
tipo: 0=RS-232, 1=RS-485.

Tipo de entrada

ainputn:tipo

n(0,7)

tipo:1= Termocupla E
2= Termocupla J
3= Termocupla K
4= Termocupla N
5= Termocupla R
6= Termocupla S
7= Termocupla T

Los parametros de fabrica se observan con fondo grisado
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C.Especificaciones Técnicas

Apéndice

* Resolucion Analégica/Digital:

- Modbus ASCII / RTU esclavo en RS485, RS$232 6 RS422 .
- Hostlink maestro (OMROM®)en RS485, RS232 6 RS422.
- Aislacion galvanica en puerto RS485 ¢ RS422.

Led de encendido.
Led de datos.
Led de falla.

10 a 30 Vdc.
Consumo: 200mA max. con alimentacion de 10 Vdc
90mA max. con alimentacion de 30 Vdc

Temperatura de operacion: -5 a 65°C
Temperatura de almacenamiento: -40 a 75°C

www.exemys.com

Rev. 4

Pagina 27



Manual de Usuario - RMS1-TC  Modulo de Adquisicion de Temperatura Exemys

Conexionado del Puerto RS485

Conexiones Conexion
INCORRECTAS CORRECTA

_ " 4 -
s B?;j a %

' Derivaciones ' H] A a

Encadenamiento
(Daisy Chain)

l

Bornes
RS485

TR+ TR-
B
OO\ riss

Resistencia
Ventaias 120 Oth
- Evitan reflejos que producen errores en la comunicacion Desventajas
- Imprescindibles para distancias grandes - Atentian levemente la sefial

- Se colocan en ambos extremos de la linea RS485
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